Vicerrectorado de la Evaluacion de la Calidad, Universidad Complutense de Madrid

Evaluacion formativa en la
asignatura Estereoquimica.

Reflexiones profesor-estudiante sobre una
coreografia didactica para la mejora del
proceso de ensenanza-aprendizaje.

David Garcia Fresnadillo, Antonio J. Sanchez Arroyo (Fac. CC. Quimicas)

“Nuestros estudiantes aprenden mejor o peor, mas profunda o mas superficialmente,
de forma mas tedrica o mas practica seguin cual sea la metodologia que empleemos”.

F. K. Oser, F. J. Baeriswyl.
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Vicerrectorado de la Evaluacion de la Calidad, Universidad Complutense de Madrid

" Unas definiciones breves:

Evaluacion formativa: Proceso planificado en el que la evidencia de la
situacion del alumno, obtenida a traves de la evaluacidn, es utilizada: por
los profesores para ajustar sus procedimientos de ensefnanza en curso, o bien
por los alumnos para ajustar sus técnicas de aprendizaje habituales.

W. J. POPHAM. “Evaluacién Trans-formativa. El poder transformador de la evaluacion formativa”, Narcea, Madrid, 2013.

C. ROSALES. “Criterios para una evaluacion formativa. Objetivos, contenido, profesor, aprendizaje, recursos”, Narcea,
Madrid, 2003.

Coreografia didactica: Forma en que organizamos los medios a nuestra
disposicion (ritmo, espacio, tiempo, actividades) para propiciar el aprendizaje
de nuestros estudiantes.
Profesores como gestores de un contexto de aprendizaje: tipo, estilo y forma
como los estudiantes aprenden.

- coreografia interna: resultado del aprendizaje.

- coreografia externa: contexto, materiales, ritmos, demandas, tipo de actividades.

F. K. OSER, F. J. BAERISWYL. “Choreographies of Teaching: Bridging Instruction to Teaching”, en V. RICHARDSON (ed.):
Handbook of Research on Teaching, 4th ed. Washington: AERA, 2001, pp. 1031-1065.
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Estereoquimica: Coreoqrafla Didactica \

4,5 ECTS (2 Tedr.; 2,5 Pract.)
Optativa 4° - 5° Licenciatura
1¢" semestre 2010-11, 2011-12
12:30-13:30 h.
Dpto. Q. Organica
Fac. CC. Quimicas UCM
Asignatura instrumental, Evaluacion
util, interrelacionada
con otras materias
Asignatura dificil que

requiere ver y pensar las M
moléculas en 3D...
Evaluacion Formatlva
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Vicerrectorado de la Evaluacion de la Calidad, Universidad Complutense de Madrid

Coreografia Didactica

Guia Docente

- =
Campus Virtual ﬁ\o/\\ Hoja de Ruta
O o)

M (\ Dinamica
apas Profesor — Estudiante
Conceptuales_0 g Clases

Estructuracion del proceso
de ensefanza-aprendizaje

Temas P : : : Q Seminarios
Unidades Didacticas
[ nomepses
O O
Materiales de \\/O\J Preparacion de
Aprendizaje 2 la Evaluacion
Evaluacion

con
Retroalimentacién Evaluacion Formativa

Recursos

Tiempo
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Vicerrectorado de la Evaluacion de la Calidad, Universidad Complutense de Madrid

Vinculacion de la coreografia didactica a la evaluacion formativa:
e« Temporalizacion:

- Guia docente: - anticipando competencias, objetivos de aprendizaje, contenidos y recomendaciones.
- metodologia docente, planificacion de_actividades y tipo de evaluacion.
- “Hojade ruta”: - cronograma de actividades de profesor y estudiantes.

- puesta en escena de recursos y condiciones del proceso de ensefianza-aprendizaje.
- localizaciones y materiales docentes, estructuracion de clases y contenidos.
- fechas de realizacion de pruebas de evaluacion de U. D.
- seguimiento del progreso y retroalimentacion del aprendizaje mediante tutorias.
- Clases: - introduccion motivadora / one-minute paper (evaluacion informal).
- Seminarios: - actividades de trabajo individual y grupal con materiales de apoyo y tutorias.
- mostrar al alumnado las operaciones mentales para alcanzar objetivos de aprendizaje.
- desarrollar estrategias adecuadas de resolucion de problemas.
- Preparacion de la evaluacion: revision de dudas en clase anterior a la prueba de evaluacion de la U. D.

* Recursos para el aprendizaje:
- Campus Virtual: -todos los materiales disponibles previamente.
- Mapa conceptual: -de la asignaturay de cada tema.
- de los contenidos y del aprendizaje.
- Temas: - apuntes / guia de estudio y libro de texto, glosarios de términos de cada tema.
- Materiales de aprendizaje: material complementario para el estudio / anexos de cada tema.

e Evaluacidn: consecucion de objetivos de aprendizaje/ retroalimentacién individualizada.
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Sobre la evaluacion formativa y las pruebas de evaluacion:

Evaluacion formal:

Pruebas de evaluacion al final de cada U. D. (4 x 10%)

- 1 h, en clase, resolucion de problemas / preguntas de respuesta corta.

- 60% estandar de correccion para aprobar.

- Clasificacion en estudiantes dominadores / no dominadores de contenidos y competencias.
- Resolucidn en la siguiente clase, explicando los fallos de aprendizaje mas importantes.

- Ejercicios de retroalimentacion con opcion de mejora de la calificacion (+20%) para todos.
Examen final prueba integradora de todos los conocimientos de la asignatura (40%)
Glosario de términos de Estereoquimica (10%)

Evaluacion informal:
One-minute papers, participacion de los estudiantes en clases expositivas, de
seminario y tutorias (10%)

Gnreograﬁa didactica de la asignatura “Principios de Reactividad Quimica”. R. Cuervo Rodriguez, D. Garcia Fresnadim
M. L. Quiroga Feijoo, R. Gomez Aspe. En Actas del V Congreso Iberoamericano de Docencia Universitaria. F. Fargueta,
A. Fernandez, J. M. Maiques, eds. UPV, Valencia, 2009. ISBN 978-84-8363-413-4.

= Mayor nivel de asistencia a clase respecto a cursos anteriores

= Buena respuesta ante el mayor nivel de exigencia de las pruebas de evaluacion

= Mayor motivacion y participacion del alumnado en la dinamica de las clases y tutorias

{Los estudiantes se involucran y responsabilizan mas de su aprendizaje /
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Vicerrectorado de la Evaluacion de la Calidad, Universidad Complutense de Madrid

HOJA DE RUTA
éﬁ Clase Dia Actividad — Tareas programadas ind./grupo
QO 1 L-26-Sep. | Presentacion de la asignatura
—_— 2 M-27-Sep. | Tema 1 Poder rotatorio y exceso enantiomérnico {e.e.). Estructura molecular e isomeria
= 3 J-29-Sep. | Tema 1 Estersoisomeros. Formulas estereoquimicas. Centro estereogénico. Gentro quiral y
@) notacion configuracional. Modelos moleculares
‘< 4 | -3-Oct. Seminario 1 (Ejercicio 1)
9 3 M-4-Oct. | Seminario 1 (Ejercicio 2)
(o) 6 J-6-Oct. Tema 2 Elementos y operaciones de simetria
7 L-10-Oct. | Tema 2 Grupos de simetria G-1(Tema 2 Prob_1, 2, y 3)
\<_E Tutoria-Dia-Hora
LL 8 M-11-Oct. | Tema 2 Propiedades que dependen de la simetria G-2 (Tema 2 Prob_4, 5y 6)
< Tutoria-Dia-Hora
nd 9 J-13-Oct. | Seminario 2 (Grupo G-1 y G-2) G-3 (Tema 2 Prob. 7, 8 y 9)
@) Tutoria-Dia-Hora
O 10 L-17-Oct. | Seminario 3 (Grupo G-3) G-4 (Tema 2 Prob. 10, 11y 12)
Tutoria-Dia-Hora
H:J 11 M-18-Oct. | Seminario 4 {Grupo G-4)
O 12 J-20-Oct. | Tema 3 Mecanica molecular. Deformaciones moleculares y variacion de la energia Prep. Eval. U. D. 1 QC-16 12:30h
O 13 L-24-Oct. | Evaluacion U.D. 1 (Temas 1y 2) ENTREGA GLOSARIO U.D.1
14 M-25-Oct. | Revisién prueba de evaluacion U. D. 1
© Tema 3 Mecanica molecular. Deformaciones moleculares y variacion de la energia {continuacion)
— 15 J-27-Oct. | Tema 3 Analisis conformacional del ciclohexano y denvados G-1 (Tema 3 Prob. 1, 2y 3)
> Tutoria: V28-12:30h
< 16 L-31-Oct. | Tema 3 Analisis conformacional del ciclohexano y derivados (continuacion) G-2 (Tema 3 Prob. 4, 5y 6)
= Tutoria: 31-13:30h
a 17 J-3-Nov. | Tema 3 Compusstos policiclicos fusionados y con puentes G-3 (Tema 3 Prob. 7, 8 y 9)
Tutoria: J3-13:30h
()] 18 L-7-Nov. | Tema 3 Compuestos de cadena abierta. Conformacion y reactividad G-4 (Tema 3 Prob. 10, 11y 12)
© Tutoria: L7-13:30h
< 19 M-8-Nov. | Seminario 5 (Grupo G-1y G-2)
) 20 J-10-Nov. | Seminario 6 {Grupo G-3)
O A M-15-Nov. | Seminario 6 (Grupo G-3)
T 22 J-17-Nov. | Seminario 7 (Grupo G4 ) Prep. Eval. U. D. 2 QC-16 12:30h
23 L-21-Nov. | Evaluacién U.D. 2 (Tema 3) ENTREGA GLOSARIO U.D. 2.
S ENTREGA FEEDBACK U.D. 1.
24 M-22-Nov. | Revision prueba de evaluacion U. D. 2
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M ap aS CO n C ept u al eS . MAPA CONCEPTUAL DE LA ASIGNATURA
del moleculms
- -
Orientado hacia los CONTENIDOS DELAS REACCIONES
( SINTESIS ™
conocetr... ORGANICA (RIGEN
Qcmpcm y CLASIFICACION ™
E'Bg}PlEDAqgg)« ESTEREOQUIMICA ISTINCION ND
/\‘
g — s SIMETRIA MOLECULAR >
" ESTABILIDAD - DINAMICA
CONFIGURACIONAL/ MOLECULAR
MAPA CONCEPTUAL DEL APRENDIZAJE
[Capacidad de distinguiry separar estereoisomeros! Topismo;

Estereoisomeros

Aprender a VER
Cuando las moléculas son
sondeadas y analizadas

Aprender a RAZONAR

Cuandolas moleculas
reaccionan

Aprender a DIBUJAR}

 Aprender 3 EXPLICAR | Orientado hacia las COMPETENCIAS

‘} saber hacer...
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One-minute papers:
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P. MORALES VALLEJO. “Ser profesor: una mirada al alumno”.
Universidad Rafael Landivar, Guatemala, pp. 41-98, 2009.
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Vicerrectorado de la Evaluacion de la Calidad, Universidad Complutense de Madrid

" Atrezo parala
coreografia didactica:

Las moléculas tienen formay
elementos de simetria.

Influye en lo que vemos cuando
las analizamos y también en
como reaccionan.
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Vicerrectorado de la Evaluacion de la Calidad, Universidad Complutense de Madrid

Las pruebas de evaluacion de U. D.;

DNI: L H 3. (4 puntos) En determinadas cond

chone: reaccion, la hidr

Apellidos y Nombre
genacidn catalitica (PYC) del 1,24, 5-tetrametilbenceno

conduce a una mezcln de

creoisameros del 1,24, S-tetrametilciclohexano (todas las configuraciones relativas

CCTERECOLN y <0 2010- : e EVALLI N de la LI °2 fom
ESTEREOQUIMICA Curso 2010-11 i ___ PRUEBA de EVALUACION de la LLD. n2 posibles). Nombre los diferentes esterenisomeros y designe I co iguracion relativa de cada uno de ellos. Existe un

eslerncots

mero que pertenece al grupo de simetria C;,. Determine para é| las interacciones {Me-Me bap ¥ (Me-t
p ¥ (0

existen en sus dos confrmeros e indique, en su caso, cudl es ¢l mis estable

1 | 1
= e ; 7 »
« o« -
i i i 1
Neota: Se ha cumitick ka representacidn de fas emiaces C-H, a excepeidn de los que estin unidas o fos diomas de P L 4iE ; i ¢ 405
a) Indique ¢l nombre con el que se designan estas cuatro conformaciones. P
L Cy Fa b Cs
b} Justifique ¢l grupo de simetria al que pertenece cada una de e . ’ 2k .. £n
q Brupa Que pe P
¢} Indique la entropia debida a la simetria en cada caso.
d) Justifique la estabilidad relativa del conjunto x ' (Mot I fi4
) ] .Y T {J b f
) A: oille . B bof €= bote foreido ; P /
A+ Dy (o, 361G, 24)
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A A ! welipd ) (2t C diastereolsomeros cis y frans-4-terc-butilciclohexanol son: 13,0 = 107 v 4,02 x 10” (L mol's") v el valor de la
o e ' 3 o ia g i
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" . ' £ o }
2, (2 pumtos) La diferencia de entalpia entre el cis v el trans-l-terc-butil-2-metilciclohexano es de 7,27 kJ mol”, Ax PPRLE R { , /,r

equivalente a 2 « (Me-H)y s, Justifique exte dato.
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g Vicerrectorado de la Evaluacion de la Calidad, Universidad Complutense de Madrid
~ Laretroalimentacion de las pruebas de evaluacién de U. D.:
Apellidos ¥ NombIe: ... e e e e eneeaeeeeeeees. DN

ESTEREOQUIMICA Curso 2011-12  RETROALIMENTACION de la PRUEBA de EVALUACION de la U.D. n° 2

1. Interpretar los datos sobre la longitud de los enlaces (pm) de los compuestos del tipo CH;—O—-CH,—X recogidos en el

cuadro. utilizando como referencia el valor de la longitud de los enlaces C—X considerados como normales. R

X CH;-O O-CH, CH, X (C—X)eorencia

F 142.4 136.2 138.5 137.9

Cl 142.1 136.2 182.2 176.7
OCH; 143.2 138.2 138.2 142.6

2. Determine la configuracién de los estereocentros de la molécula de (+)-alcanfor. Indique el nombre IUPAC de la
molécula. teniendo en cuenta que se trata de un compuesto biciclico. ;Tiene el alcanfor diastereoisémeros? Justifique su

respuesta. R. B

HsC Hj
Hs
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El seguimiento de la evaluacion formativa:
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Estudiante —» 6 8 1 1 4 2 3 9 10 7 5
Concepto {
Otros 1: Leer bien los UD1+
enunciados ub2
Otros 2: Justificar uD1+
razonadamente la respuesta ub2
Exceso_«,anantlom,e_rlcol D1 D1
rotacion especifica
Tipos de representacion de uD1+ D1 D1 UD1 UD1
estructuras ubD2
Nomenclatura de uD1 uD1 uD1 uD1 uD1 uD1
conformaciones
Determinaciony
UD1+ UD1+ uD1+ uD1+
nom_enclatl_Jrade UD2 ubD1 UD2 ubD1 UD2 ubD1 UD2 ubD1 ubD1
configuraciones
Grupos y elementos de uD1+ uD1+ uD1+ uD1 +
simetria. Propiedades uD2 uD2 ub2 ubl ub2 up2 ubl ub2 ubl
Relaciones egtructur,ales de UD1 UD1 UD1 uD1+ ubD1+ D1 UD1 UD2 UD2 D1
estereoisomeria ubD2 ubD2
Estereoisémeros uD1+ UD1+ uD1+ uD1+ uD1+
estructuralmente posibles ubl ubD2 ub2 ubl ubl ubl ub2 uD2 ub2 ubl
Interacciones
intramoleculares
(estabilizantes ub2 ub2 ubD2 ub2 ub2 ub2 uD2 ub2 ubD2 ubD2 ub2
inestabilizantes)
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1 0 Vicerrectorado de la Evaluacion de la Calidad, Universidad Complutense de Madrid
" Evaluacion del Programa Docentia:

- Informacion sobre el sistema de evaluacion de la asignatura:

2010-2011: 4.00
2011-2012: 3.91
- Organizacion, preparacion y estructuracion de las clases:
2010-2011: 3.22
2011-2012: 4.36
- Explicacion clara y comprensible de los contenidos de cada tema:
2010-2011: 2.44
2011-2012: 3.73
- Utilizacion adecuada de los recursos didacticos:
2010-2011: 3.44
2011-2012: 4.00
- Cumplimiento del programa de la asignatura:
2010-2011: 4.11
2011-2012: 5.00
- Se alcanzan los objetivos formativos de la asignatura:
2010-2011: 3.38
2011-2012: 3.82
- Satisfaccién con la labor docente:
2010-2011: 3.1
2011-2012: 3.64
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Hoja de ruta como ayuda al estudiante para planificar y organizar su tiempo para el
estudio diario de la asignatura y compaginarlo con el estudio de las otras asignaturas.

La carga de trabajo diario dificulta hacer lo mismo con otras asignaturas,
en el contexto de una titulacion con gran carga de practicas de laboratorio.

Percepcion del one-minute paper como un examen sobre los contenidos que se
acaban de impartir y... el miedo al fracaso... antes de tiempo... antes del examen final.

El esfuerzo de resolver y explicar en publico la resolucion de los problemas de
seminario (como entrenamiento para superar el miedo a hablar en publico).

Esfuerzo del alumnado por entender y resolver sus dudas de aprendizaje.

Glosarios como algo superfluo cuando no hay tiempo suficiente para
dedicar a la/s asignatura/s...

Retroalimentacion como nueva oportunidad de practicar en una asignatura que tiene
pocos libros de texto y pocos ejercicios...

y como nueva oportunidad para mejorar la nota, superadas las lagunas de aprendizaje.

Il JORNADAS DE BUENAS PRACTICAS DOCENTES: INNOVACION EN EL AULA, UCM 26 febrero 2015



Vicerrectorado de la Evaluacion de la Calidad, Universidad Complutense de Madrid

" Resultados de la Evaluacion de los Estudiantes:

Curso 2010-2011: Conclusiones:
NP 25% } 330p = = = - La evaluacion formativa

0 =~ o~ : .
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AP 25% } 400 = = = S o de los estudiantes con
NT 17% T~ \ mas dificultades.
SB 17% } ~ \

25% S
MH 8% v | - Recomendable para
/V asignaturas que se
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NP _ } 00 ¥ == P optimizarlas.
SS 9% ’ -7
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NT 18% 0 de trabajo para
SB 18% } 2704 estudiantes y profesor.
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Contacto David Garcia Fresnadillo: dgfresna@ucm.es
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